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SA}lENVATTING
H e t  e e r s t e  a r t i k e l  b e h a n d e l t  d e  i n s C r u m e n t a t i e  t e r
v e r k r i j g i n g  v a n  g e g e v e n s  o v e r  s p i e r a c t i v i t e i t  e n  b i j t k r a c h t .
E l e c t r o m y o g r a f i e  l e v e r d e  i n f o r m a t i e  o v e r  d e  m a t e  v a n
s p i e r a c t i v i t e i t .  B i j t k r a c h t e n  w e r d e n  l i n k s  e n  r e c h t s
g e l i j k t i j d i g  o p g e n o m e n  m e t  b e h u l p  v a n  s p e c i a a l  v o o r  d i t  d o e l
g e c o n s t r u e e r d e  n r i n i a t u u r  k r a c h t o p n e m e r s .  B i j t p r o e v e n  w e r d e n
u i c g e v o e r d  o p  d r i e  v e r s c h i l l e n d e  p l a a t s e n  o p  d e  m e n s e l i j k e
onde rkaak .  Kuns tha rs  ove rkapp ingsspa l ken  waarbo rgden  de
r e p r o d u c e e r b a a r h e i d  v a n  d e  b i j t k r a c h t m e t i n g e n .  D e  c o n s t r u c t i e
-  -  I  ^ -  :  ^  r  ^ '  b i  n n e n  p e r  i  n p e  t o l e r a n t  i e s  d e  y l e r  n r r n r  e n  .w d )  á v u d I l r 6  s d L  ó - ^ - - - ó -  * U I g Í d l t L I C 5  U C  V L L !  y u r r L L r Í ,
b e s t a a n d e  u i t  2  g e w r i c h t e n  e n  2  b i j t k r a c h t o p n e m e r s  g e l i j k t i j d i g
c o n t a c t  m a a k I e n ;  z í j  w a s  f l e x i b e l  g e n o e g  o m  d i r  c o n t a c t  t e
handhaven .
D o o r  d e  p r o e f p e r s o o n  t i j d e n s  d e  b i j E p r o e v e n  d i r e c t
i n f o r m a t i e  t e  v e r s c h a f f e n  o m t r e n t  d e  g e l e v e r d e  p r e s t a t i e ,
w e r d  e e n  t w e e l e d i g  d o e l  b e r e i k t :
-  m e f  e e n  m e e L p r o t o c o l  k o n d e n  m e e r d e r e  r e e k s e n  v a n  b i j t k r a c h t e n ,
o p l o p e n d  e n  a f n e m e n d  i n  g r o o r t e ,  g e r e g i s t r e e r d  w o r d e n ,
-  d o o r  d e  t e  v e r w a c h t e n  m a x i m a l e  b i j t k r a c h t  o f  s p i e r a c t i v i t e i t
a a n  d e  p r o e f p e r s o o n  a a n  L e  b i e d e n  a 1 s  B 0 Z  v a n  v o 1 1 e
m e t e r u i t s l a g ,  k o n  e e n  m a x i m a l e  p r e s t a t i e  g e w a a r b o r g d  w o r d e n .
Daardoo r  kon  rede l i j ke rw i  j  s  \ ^ / o rden  aangenomen ,  da t  t  i  j dens
d e  h i  i f n r o e r r e n  4 ' ' ^ " ^ r ^ ^ : ^ ^ r -  
" ^ r l b a r e  m a x i m u m w a a r d e n  v a nu r J L P r  ! y D ! w r v 6 r s L t l  r l d <
d e  s p i e r k r a c h t e n  w e r d e n  b e r e i k t .
E r  we rd  naa r  ges t ree fd  k rach t r ra ín ing  van  de  kauwsp ie ren  te
v e r m i j d e n .
U i t  h e t  g e d r a g  v a n  d e  a n t a g o n i s t e n  b l i j k t ,  d a t  d e z e  m e t
n a m e  b i j  g r o t e  b i j  r k r a c h t e n  e e n  n i e t  t e  v e r w a a r l o z e n  k r a c h t
o p  d e  o n d e r k a a k  u i t o e f e n e n ,  t e g e n g e s t e l d  a a n  d e  h e f k r a c h t
van  de  kauwsp ie ren .  De  m.  t empora l i s  i s  i n  m ins tens  t \ , í ee
f u n c t i o n e l e  d e l e n  t e  o n d e r s c h e i d e n .  H e t  v o o r s t e  d e e l  b e r e i k c
z i j n  m a x i m u m  b i j  l a g e r e  b i j t k r a c h t e n  d a n  h e t  a c h t e r s t e  d e e l .
i
1 3
l f o t  n u  t o e  i s  h e t  b e t r e k k e n  v a n  a n t a g o n i s t i s c h e
a c t i v i  r e i t  i n  e e n  d e r g e l i j k e  k r a c h t e n a n a l y s e  n i e t  b e s c h r e v e n .
D e  k r a c h t ,  d o o r  a n t a g o n i  s t e n  g e l e v e r d ,  k a n  e e n  m o g e l i j k e
o o r z a a k  z i j n  v o o r  h e t  o n e v e n r e d i g  s t e r k  s t i j g e n  v a n  d e
e l e c t r o m y o g r a f i s c h e  a c t i v i t e i t  i n  d e  a g o n i s t e n ,  t e r w i j l  d e
r r i r e i n d e l  i  i k  d o o r  a l l e  s n i e r e n  t ê s á m e n  s e l e v e r d e  k r a c h t  n i e t
g r o t e r  w o r d t .
H e t  e e r s t e  a r t i k e l  b e s l u i t  m e t  e e n  b e s p r e k i n g  v a n  d e z e
r e s u l c a t e n  e n  d e  c o n c l u s i e s  d i e  e r u i t  g e t r o k k e n  k u n n e n  w o r d e n .
De  voo rnaams te  daa rvan  i s ,  da t  he t  ve rband  tussen  de  k rach t
i n  e e n  e n k e l e  s p i e r  e n  d e  b i j t k r a c h t  m i n d e r  d u i d e l i j k  l i n e a i r
i s  i n d i e n  d e  t e g e n w e r k i n g  v a n  d e  o p e n e r s p i e r e n  m e e t b a a r  w o r d t .
D i t  v e r k l a a r t  h e t  n i e t - l i n e a i r e  v e r b a n d  t u s s e n  h e t  g e ï n t e g r e e r d e
e l e c t r o m y o g r a m  v a n  e e n  e n k e l e  s p i e r  e n  d e  u i t e i n d e l i j k  g e m e t e n
b  i j  t k r a c h t  .
I n  h e t  t w e e d e  a r t i k e l  w o r d t  d e  t h e o r e t i s c h e  b e n a d e r i n g
v a n  h e t  m e c h a n i s c h e  m o d e l  n a d e r  u i t g e w e r k t .  U i t  l a t e r a l e  e n
f r o n t a l e  s c h e d e l r ó n t g e n f o t o ' s  w e r d e n  d e  g e o m e t r i s c h e  g e g e v e n s
v e r k r e g e n ,  w e l k e  n o d i g  w a r e n  v o o r  d e  c o n s t r u c t i e  v a n  h e t  m o d e l .
Enke le  aannamen  rda ren  noodzake l i j k  om de  geomet r i e  op  d i t  mode l
t e  k u n n e n  t o e p a s s e n :
-  d e  k r a c h r ,  u i t g e o e f e n d  d o o r  e e n  s p i e r ,  k a n  w o r d e n
v o o r g e s t e l d  d o o r  e e n  e n k e l e  v e c t o r ,
-  d e  r i c h t i n g  v a n  d e  v e c [ o r  v a n  d e  k r a c h t e n  i n  d e  s p i e r e n
e n  i n  d e  p e w r í c h t e n  i s  o n  r i e  l a I e r a L e  s c h e d e l f o t o  t e
b e p a l e n ,
-  k r a c h t e n  l i n k s  e n  r e c h t s  k u n n e n  v e c t o r i e e l  w o r d e n  o p g e t e l d .
T e n  a a n z i e n  v a n  d e  e l e c t r o m y o g r a f i e  g o l d e n  d e  v o l g e n d e
aannamen:
-  h e t  g e ï n t e g r e e r d e  E M G  v a n  e e n  s p i e r  i s  r e c h t  e v e n r e d i g  m e t
d e  u i t g e o e f e n d e  k r a c h t  i n  d i e  s p i e r ,
-  d e  e l e c t r o m y o g r a f i s c h e  a c t i v i t e i t  i n  d e  m o n d b o d e m  i s
r e p r e s e n t a C i e f  v o o r  d e  w e r k i n g  v a n  d e  a n t a g o n i s t e n ,
-  e l k e  s p i e r  h e e f t  m i n s t e n s  e e n m a a l  g e d u r e n d e  d e  p r o e f z i t t i n g
m a x i m a l e  k r a c h t  u i t g e o e f e n d ,
-  d e  m a x i m a l e  k r a c h t  d o o r  e e n  s p i e r  u i t g e o e f e n d  i s  e v e n r e d i g
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m e L  z i j n  f y s i o l o g i s c h e  d w a r s e  d o o r s n e d e ,  w a a r b i j  d e
e v e n r e d i g h e i d s f a c t o r  (  1 -  )  v o o r  a l l e  k a u w s p i e r e n
d e z e l f d e  i s .
E l ke  ge reg i sc ree rde  waarde  van  he t  ge Ïn teg ree rde  EMG (EMGI )
werd  ge re la tee rd  aan  de  max ima le  waa rde ,  gevonden  b i j
he t ze l f de  e lec t rodenpaa r  i n  een  comp lee t  expe r imen t  van
3  b i j t p o s i t i e s .  0 p  d e z e  w i j z e  w e r d  e e n  r e l a t i e v e  m a a t
v a n  s p i e r a c t i v i t e i t  v e r k r e g e n ,  v o o r  e l k e  g e m e t e n  s p i e r  e n
v o o r  e l k e  b i j t k r a c h t r e g i s t r a t i e .  D e z e  r e l a t i e v e  m a a t  w e r d
geb ru í k t  i n  de  vo lgende  be reken ingen .
B i j  e v e n w i c h t  d i e n t  a l l e r e e r s t  t e  g e l d e n :
d e  s o m  d e r  m o m e n t e n  t e n  o p z i c h t e  v a n  e l k  w i l l e k e u r i g  p u n t
i s  0 .  He t  cen t rum van  de  condy lus  \ ' Í e rd  voo r  d i t  pun t
gekozen .  De  geomet r i sche  en  ana tom ische  gegevens ,  de
r e l a t i e v e  a c t i v i t e i t  i n  e l k e  s p i e r  e n  d e  g e m e t e n  b i j t k r a c h t
werden  i n  de  b i j beho rende  fo rmu le  i ngevu ld .  De  waarde  van  , | - ,
de  max ima le  spann ing  i n  een  sp ie r ,  was  de  en ig  onbekende
f  a c t o r ,  d i e  a l d u s  v o o r  i e d e r e  b i j  t r e g i s t r a t i e  k o n  \ , í o r d e n
be rekend .  Me t  deze  gevonden  waarde  werd  de  k rach t  i n  e l ke
s p i e r  b e r e k e n d ,  u i t g e z o n d e r d  d i e  i n  d e  m .  p t e r y g o i d e u s
l a t e r a l  i s  ,
Ve rvo lgens  ge ld t  b i j  evenw ich t :
de  som de r  x - componen ten  i s  0  en  de  som de r  y - componen ten
i s  0 .  De  k rach ten  i n  de  gewr i ch ten  en  i n  de  m.  p te rygo ideus
la te ra l i s  we rden  me t  behu lp  van  deze  be ide  \ . . / e t t en  be rekend .
De  resu l t a ten  van  de  me t i ngen  aan  éên  p roe fpe rsoon ,  a l s
v o o r b e e l d ,  w o r d e n  g e p r e s e n t e e r d .  A l 1 e  k r a c h t e n  w o r d e n
g e r e l a t e e r d  a a n  d e  m o m e n t e n  v a n  d e  b i j t k r a c h t ,  z o d a t  d e
r e s u l t a t e n  v e r g e l i j k b a a r  z i j n  v o o r  i e d e r e  b i j t p o s i t i e .  D e
waarden  van  f  ,  de  max ima le  spann ing  van  een  sp ie r ,  b l i j ken
w e l i s w a a r  o n a f h a n k e l i j k  t e  z i j n  v a n  d e  b i j t p o s i t i e ,  d o c h
z e  z í j n  n i e Ë  c o n s t a n t  v o o r  e l k e  b i j t k r a c h t .  D e  v e c t o r  v a n
d e  t o t a l e  s p i e r k r a c h t  i s  a f h a n k e l i j k  v a n  d e  b i j t p o y i t i e .
M e t  a n d e r e  w o o r d e n :  h e t  a a n d e e l  v a n  e l k e  s p i e r  i n ' d e  t o t a a l
u i t g e o e f  e n d e  s p i e r k r a c h t  v a r i e e r t  - o r  h r '  . i  r n n c  i  t  i  s .
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I n  d e  b e s p r e k i n g  w o r d e n  d e  r e s u l t a t e n  v e r g e l e k e n  m e t
g e g e v e n s  u i t  d e  l i t e r a t u u r .  H e t  b l i j k t  d a t  d e  w a a r d e n  v a n
l -  i n  d i t  o n d e r z o e k  h o g e r  z i j n  d a n  d i e  u i . t  d e  l i t e r a t u u r
( M O R R I S , 1 9 4 8 ;  H E T T I N G E R ,  l 9 6 l ;  I K A I  e n  F U K U N A G A ,  1 9 6 8 ) .
H ie rvoo r  wo rden  d r i e  moge l i j ke  ve rk la r i ngen  gegeven :
-  i n  h e t  o n d e r z o c h t e  s y s t e e m  z i j n  d e  s p i e r e n  i n  s t a a t  e e n
g r o t e r e  k r a c h c  p e r  d o o r s n e d e  t e  l e v e r e n  d a n  e l d e r s  i n
h e t  s k e l e t - s p i e r s y s t e e m ,  o m d a t  h i e r  d e  b i j t k r a c h t  s t a r
w o r d t  o v e r g e d r a g e n ,  t e r w i j l  e l d e r s  t u s s e n l i g g e n d e  w e k e
d e l e n  e e n  b r o n  v a n  i n h i b i t i e  k u n n e n  z i j n .
-  de  doo rsnede  van  de  sp ie ren  van  de  p roe fpe rsonen  i s
w a a r s c h i j n l i j k  g r o t e r  d a n  d i e  w e l k e  S C H U M A C H E R  ( 1 9 6 1 )
g e e f r ,  v a n v / e g e  d e  v e e l  L a g e r e  l e e f t i j d  v a n  d e  o n d e r z o c h t e
g r o e p ,
-  d e  a n t a g o n i s t e n  z i j n  i n  d e  b e r e k e n i n g e n  o p g e n o m e n ;  d i t
i s  n o g  n i e t  e e r d e r  t o e g e p a s c  i n  e e n  d e r g e l i j k e
k r a c h t e n a n a l y s e .
D e  g r o t e  k r a c h t e n  i n  d e  g e w r i c h t e n ,  d i e  o p t r e d e n  m e t
n a m e  i n  d e  b i j t p o s i t i e  P 1  e n  d e  d a a r b i j  g e v o n d e n  r e l a t i e f
l age  sp ie rk rach ten  worden  i n  ve rband  geb rach t  me t  een
m o g e l i j k e  i n h i b i t i e  u i t g a a n d e  v a n  d e  r e c e p t o r e n  i n  h e t
g e w r i c h t ,
De  ge r i nge  sp re id ing  i n  de  waarden  voo r  de  be rekende
d o o r s n e d e  v a n  d e  m .  p t e r y g o i d e u s  l a t e r a l i s  e n  d e  o v e r e e n k o m s t
m ê t -  I  i  r a r : l - r r r r r o ê
- . . - , o -BêVens ,  vo rmen  een  aanw i j z íng  da t  de  gevo lgde
methode  en  de  be reken ingen  rede l i j k  be t rouwbaar  z í j n .
D e  v o o r n a a m s t e  c o n c l u s i e s  z i j n :
-  b i j  b i j t e n  i n  d e  M 1 - s t r e e k  w o r d e n  d e  g r o o t s t e  s p i e r k r a c h t e n
' i  t - o o n o f o n . l
u ! e 6 v v L ! s r r v t
-  h e t  m e r e n d e e l  v a n  d e  p r o e f p e r s o n e n  l e v e r t  d e  g r o o t s t e
b i j t k r a c h t  i n  d e  I l l - s t r e e k ,
-  h e t  m e c h a n i s c h e  m o d e l  v a n  d e  o n d e r k a a k  i s  t o e p a s b a a r  o p
een  g roep  p roe fpe rsonen :  de  be t rouwbaarhe id  van  de  me thode
k a n  b l i j k e n  u i t  d e  g e r i n g e  s p r e i d i n g  i n  d e  b e r e k e n d e
d o o r s n e d e n  v a n  d e  m .  p t e r y g o i d e u s  l a t e r a l i s  o v e r  d e
g e h e l e  g r o e p ,
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-  de  be las tbaa rhe id  van  de  kaakgewr i ch ten  i s  aan  een  max imum
g e b o n d e n ;  e e n  i n h i b i t o i r e  f u n c t i e  v a n  h e t  g e w r i c h t  i s  n i e t
u í  t g e s  1 o  t  e n ,
-  d e  r o l  v a n  d e  a n t a g o n i s t e n  i s  d e r m a t e  g r o o t ,  d a t  d e z e
g r o e p  s p i e r e n  n o o i t  m a g  o n t b r e k e n  i n  e e n  k r a c h t e n a n a l y s e .
I n  h e t  v i e r d e  a r t i - k e 1  w o r d t  d e  v e r h o u d i n g  t u s s e n  d e
l i n k e r  e n  r e c h t e r  b i j t k r a c h t  i n  d e  d r i e  b í j r p o s i t i e s  b i j
a l l e  p r o e f p e r s o n e n  b e s p r o k e n .  D a a r t o e  w e r d  h e t  q u o t i e n t  v a n
v e r s c h i l  e n  s o m  v a n  e l k e  s i m u l t a a n  g e m e t e n  b i j t k r a c h t  a a n  d e
l i n k e r  e n  r e c h t e r  z í j d e ,  g e r e l a t e e r d  a a n  d e  s o m  v a n  b e i d e ,
zoda t  een  k rach tsona fhanke l i j ke  waa rde  ve rk regen  werd .  He t
b l i j k t  d a t  a l I e  p r o e f p e r s o n e n  b i j  l a g e  b i j r k r a c h r e n  e e n
v o o r k e u r  v e r t o n e n  v o o r  e e n  z í j d e ,  m a a r  d a t  h e t  b i j t e n  b i j
g ro te re  k rach ten  s teeds  meer  s ) r ynme t r i sch  u i t gevoe rd  wo rd t .
V o o r a l  i n  d e  M 1 - s t r e e k ,  w a a r  d e  g e m e t e n  k r a c h t e n  h e t  g r o o t s t
z í 1 n ,  w o r d t  d o o r ,  a 1 l e  p r o e f p e r s o n e n  r e d e l i j k  s y n n n e t r i s c h
b i j  t k r a c h t  g e l e v e r d .
S a m e n v a t t e n d  k o m t  m e n  t o t  d e  s l o t s o m ,  d a t  m e t  b e h u l p  v a n
de  besch reven  me thode  een  goed  bee ld  ve rk regen  kan  worden
v a n  h e t  k r a c h t e n s p e L  i n  e n  o m  d e  k a a k g e w r i c h t e n  b i j  s t a t i s c h
b i j t e n .  V e r d e r  o n d e r z o e k  i s  e v e n w e l  g e w e n s t  w a t  b e t r e f t :
-  h e t  v e r s c h i l  t u s s e n  d e  k r a c h t e n  l i n k s  e n  r e c h t s ,  m e d e  i n
v e r b a n d  m e t  e v e n t u e l e  v e r s c h i l l e n  i n  b e l a s t b a a r h e i d  t u s s e n
d e  k a a k g e w r i c h t e n  l i n k s  e n  r e c h t s  e n  d e  k l i n i s c h e
.i *^ 1 .; ^ - + i ^ ^ .l -L r n P r  r c a L l e s  o a a r v a n ,
-  d e  m o g e l i j k e  v e r s c h i l l e n  i n  b i j t k r a c h t  e n  s p i e r k r a c h r
tussen mannen en vrou\ ,nen,
-  h i i f k r : c l r t e n  h i i  o r ^ f  e r a  h o o t - h ,
_ . ,  J o g  t  e n  ,
-  o n d e r z o e k  n a a r  s p i e r c o n t r a c t i e s  a l s  f u n c t i e  v a n  d e  t i j d ,
-  e e n  u i t b r e í d i n g  n a a r  o n d e r z o e k  v a n  h e L  k a u w e n  h e t g e e n
m o g e l i j k  w o r d t  b i j  g e b r u i k  v a n  d e z e  m e t h o d e  a l s  i j k i n g  v a n
d e  E I l G - s i g n a l e n  i n  r e l a t i e  t o t  d e  g e l e v e r d e  k r a c h t  i n  d e
s p i e r e n ;  c o m b i n a t i e s  z i j n  m o g e l i j k  m e r  d e  m e t h o d e n ,  d i e
voo r  de  ra t  z i j n  besch reven  doo r  l t /E I JS  en  DANTL I I {A  (  1975 )  ,
d o c h  d i e  w a a r s c h i j n l i j k  t o e p a s b a a r  o p  d e  r n e n s  z u l l e n  z í j n .
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